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  .یسمح باستعمال الآلة الحاسبة غير القابلة للبرمجة: ملحوظة

  

 منسوب لمعلѧم متعامѧد   Pونعتبر المستوى العقدي ] π/2[0 , من المجالθ ليكن العدد الحقيقي    1 التمرين
) ممنظم مباشر )vuo ,,.  

04  :          المعادلة  C حل في -1
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z ( E ) :  z2 -  

  ( E )  هما حلي المعادلة z2  و   z1    حيث M2(z2(  وM1(z1) لتكن النقطتين -2
  .]π/2[0 ,ل في المجاθ  عندما یتغير العدد Г )(   تتغيران على مخروطي M2  و  M1 أثبت أن   -    أ
  . في المعلم السابقГ )(  أنشئ المخروطي -   ب

  
  مكالمات الهاتفية للزبناء عبر جهاز هاتف مزودیستقبل تاجر بمكتبه ال    2التمرين

  :ونفترض ما یلي  (Répondeur)ليآ  بمجيب

 .الآلي المجيب  دائما یشغل  مكتبهآلما غادر التاجر -
 .عندما یكون التاجر حاضرا في المكتب یشغل المجيب الآلي مرة في آل ثلاث مرات -
  5/4هو  المجيب الآلي لكي یجيبه الاحتمالعندما یتصل زبون فإن  -

  :ونعتبر الحدثين. اتصل زبون بمكتب التاجر -1
  ." التاجر حاضر في المكتب" :Aو الحدث "  المجيب الآلي الزبون أجابه " :Rالحدث 

     . معللا أجوبتك p(R/Ā)=1   و p(R/A)=1/3    و  p(R)  4/5=      :تحقق أن -أ       
  Ā) (R=(R∩A)∪(R∩لاحظ أن( .p(A)  و p(R/A) بدلالة R)p (  عبر عن -      ب

   .p(A)   3/10=  أن استنج-ج      
  .بالمكتب التاجر حاضرا  یكوناحسب الاحتمال لكي. الآلي زبون وأجابه المجيب  اتصل-2
  . من الزبناء واحد بعد الآخر وبصفة مستقلة n عدداتصل  . n>1 حيث IN من n ليكن -3
   pn=p(E)ونضع . "ما التاجر على الأقل زبونان أجابه" :E الحدث  ليكنو  
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)  المصفوفتين M2(IR) نعتبر في     1سألةم )0
1

1
0I= و )( 1

0
0
3J=  و نذآر أن  :(M2(IR),+, .) فضاء 

   E={M∈M2(IR) / J×M=M×J}: مجموعة و نعتبر الیة حلقة واحد(×,+,M2(IR))متجهي حقيقي و 
  A الجزء

   E={M∈M2(IR) / M=x.I+y.J        و {IR2∋(x,y): بين أن  )1
   أساس فيه( I, J ) فضاء متجهي حقيقي و أن (. ,+ ,E)أثبت أن  )2
 هي آاملة؟هل .  حلقة واحدیة تبادلية(× ,+,E)  وأثبت أن J2=3.I: تحقق أن -أ )3

  (× ,+,E)  واستنتج المصفوفات التي تقبل مقلوبا في det(x.I+y.J)=x2-3y2:   تحقق أن-          ب
   A=2I+Jنضع ) 4      

      n∈IN*  An∈E∀: بين أن-          أ
  : بين أن ( I, J ) في الأساس An زوج إحداثيتي المصفوفة (an, bn) نعتبر n>0 لكل -        ب

          3 bn    + an 2           an+1 =   bn2  +  an  bn+1=  
 مѧѧن  n لكѧѧل  n بدلالѧѧة an و اسѧѧتنتج n∈IN* an+2=4an+1-an∀  :  و أنa1=2  و b1=1 تحقѧѧق أن -        ج

IN*          
 Bالجزء 

  :x2≡0[4] ∀x∈Z  أو  x2≡1[4] :                  أثبت أن -أ .1
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    .4على   x2-3y2مة الاقليدیة للعدد  البواقي الممكنة في القس استنتج-ب
   .Z2  لا تقبل حلا في  x2-3y2 = -1 أثبت أن المعادلة -ج

an+1 تحقق أن   .2   
2 - 3bn+1

2 = an
2 – 3bn

2 ∀n>0, )  استعملA: 4 –و استنتج أن المعادلة) ج  
x2-3y2=1لا نهایة من الحلول في ا م تقبلZ2.   

   .Z2 في  (x,y) تقبل على الأقل حلا x2-3y2=p و نفترض أن المعادلة p>3 عددا أوليا حيث p ليكن   .3
 Z    منk أنه یوجد  Bézoutاستنتج باستعمال خاصية  . p∧y =1 و x∧y =1 أثبت أن -أ

    ky ≡1[p]:   بحيث    
   .q∈Z,  q2 ≡3[p]∃                      :  استنتج أن -ب

  

  2مسألة
  جزء الأولال 

) منسوبا لمعلم متعامد ممنظم Pنعتبر المستوى  )jiO ,,   

xx : بمایليIR    المعرفة علىUنعتبر الدالة 
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   IR+ فردیة وأدرس تغيراتها على U بين أن الدالة 1)
  )غير مطلوب  U−1  تحدید( یتم تحدیده  Jنحو مجال  IR تقابل من U بين أن 2)
   في نفس المعلم السابقUC−1 و UC و (T) ثم أنشئ  O( 0,0 ) عند النقطة (T)معادلة المماس  حدد 3)
  :تها معادل التي والمستقيماتUC−1 و UC مساحة الحيز من المستوى المحصور بين  cm2 أحسب ب 4)

x = 0 و  x = 1 و  y = 0 و  y = 1.   
  جزء الثاني ال

    :یلي  بماIR   على المعرفة fنعتبر الدالة 
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lim)( دالة زوجية و أحسب f تحقق أن  -أ) 1  xf
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  0 دالة متصلة في f  أنبين  -    ب 

x : xxUxx>0بين  أن لكل المنتهية باستعمال نتيجة مبرهنة التزایدات  -أ) 2 <<− )(
3

3

یمكنك   (

   )U'(x)=1-U2(x)ملاحظة 
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   .f '(0)=0  و أن 0 قابلة للاشتقاق في f استنتج مما سبق أن  -ج  

))((2:  بين أن -أ) 3
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)(')(:  أن  بين x>0 ليكن -ب   cU
x
xU

=  ∃c∈]0,x[ :   

  ]f(IR)=[½, 1:  و أثبت أن]∞+ ,0] تزایدیة على f استنتج أن -ج  
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  لثجزء الثاال

  
  
  

     :بما یلي  المعرفةF نعتبر الدالة
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   .IR معرفة على F  أثبت أن الدالة -أ )1
  . دالة  زوجيةF أثبت أن -ب

 F و اسѧتنتج أن  x>0: π/6 ≤ F(x) ≤ Arcsin(f(x))∀:  باستعمال مبرهنة القيمѧة المتوسѧطة أثبѧت أن   ) 2      
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 ثѧم ضѧع   x>0: xF '(x) = Arcsin (f(x))-F(x)∀:   و أن ]∞+,0[علѧى   قابلѧة للاشѧتقاق   Fأثبѧت أن  ) 4    
   ).F ' (0)=0نقبل أن   (IR على Fجدول تغيرات الدالة 
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