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   :التمرین الأول  
)في المستوى )P المنسوب إلى معلم متعامد ممنظم ( ; ; )o i j

G G
) ، نعتبر المنحنى  )H ²:  ذو المعادلة 5 ² 1x y− =  

)حدد طبيعة  -1 )H عناصره المميزة، وأنشئ، ( )H.  
)لتكن  -2 ; )M a b نقطة من( )H حيث aو b من ]. 
   أوليان في ما بينهما b وaأن  تحقق –أ 

    نفس الزوجية   b وa بين أن ليس ل–ب 
5 بحيث kصحيح نسبي وجد عدد  بين أنه ی–ج  1a k= 5 أو + 1a k= −  
1 احسب –د  5 ²y+ 1 لأجل 4y≤ ) و استنتج نقطة من≥ )Hتكون إحداتيثيها صحيحة نسبية .  
)ا یلي نرید أن نبين أن فبم )H یمر من عدد لا منته من النقط  ذات الإحداتياث الصحيحة .  

;  بين أن إذا آانت– أ – 3      ;a b c وd أعداد صحيحة نسبية فإن : b d=5 و 5a b c d a c+ = + ⇔ =  
* : بين بالترجع أن -           ب *; ( ; ) ( ) ² / ( 9 4 5 ) 5n

n n n nn a b a b∀ ∈ ∃ ∈ + = +` `   
*:    بين أن         -           ج ; ( ; ) ( )n nn M a b H∀ ∈ ∈`  

)بين أن -ب-3 باستعمال - أ– 4      9 4 5 ) 5n
n na b− = −   

)lim وحدد n بدلالة nb وna احسب   -         ب )na  
  

  :التمرین الثاني 
)ب   \ المعرفة على  fنعتبر الدالة  ) (1 )f x x x= ) و نعتبر المتتالية − )n nU        :  المعرفة ب `∋

] [0

1

0 ; 1
( ) ;n n

U
U f U n+

 ∈


= ∀ ∈ `
  

   f ادرس تغيرات –أ  -1

:        بين أن -ب
1: 0

1nn U
n

∀ ∈
+

` ≺ lim   : و استنتج     ≻ nU   

n;       :      نضع –ج  nV n U n= ∀ ∈ `     
  

)بين أن  )nV متتالية تزایدیة ثم استنتج أنها متقاربة و أن نهایتها L0 تحقق 1L ≤≺   
)1      :         نضع –      د  );n n nW n V V n+= − ∀ ∈ `   
)بين أن  )nW متقاربة و أن lim( ) (1 )nW L L= −   

1L في هذا السؤال نفترض أن – 2       ≠.   
0:  بين أن –      أ  0 1

(1 )( ) ( ) ;
2n n

L Ln n n n V V
n+
−

∃ ∈ ∀ ∈ ≥ ⇒ − ≥` `   

lim بين أن –      ب  nV = یمكن استعمال  // ∞+
1

1lim
k n

n k k

=

→+∞
=

= +∞∑//   

l استنتج أن –     ج  im 1nn
n U

→ +∞
=  
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   : الثالثالتمرین
  

).م.م. المنسوب إلى م الموجهفي المستوى ; ; )o u v
G G

) نعتبر النقط  1)I )1 و نعتبر الدوران I(1)'و  − ; )
4

R I π و الدوران 

2
3( '; )
4

R I π−  . لكل نقطة( )M z 1:  نضع'( ') ( )M z R M= 2 و''( '') ( )M z R M=  

'4 بين أن – 1 1 ( 1)
i

z e z
π

+ = '4 وأن + 1 ( 1)
i

z e z
π

− = − −  

' أن  استنتج– 2 1 tan
'' 1 8
z z zi
z z z

π− +
= −

− −
   

]:  بين أن – 3 ]( '; '') ( ; ') 2
2

MM MM MI MI π π= +
JJJJJG JJJJJJG JJJG JJJJG

   

) حدد مجموعة النقط – 4 )M z بحيث تكون النقط ; '; ''M M Mمستقيمية . 
 

  :  التمرین الرابع
2نعتبر  ( )M فة في  وقانون ضرب مصفو(+) مزودة بقانون جمع المصفوفات 2 مجموعة المصفوفات المربعة من الدرجة \

) وقانون ضرب المصفوفات  (.)عدد حقيقي  )×   

: المصفوفة الوحدة  و نعتبر المصفوفة Iلتكن 
² 1

1 1
a a a

A
a

− + 
=  − − 

:   حيث E و المجموعة  عدد حقيقي a حيث 

{ }/( ; ) ²E I Aα β α β= + ∈ \  

)  بين أن - أ – 1 ; ; .)E   .فضاء متجهي حقيقي +
) بين أن الأسرة –    ب  ; )B I A= أساس للفضاء المتجهي ( ; ; .)E +.  

²A تحقق أن – أ – 2 A I= −.  
  E عنصر من −1A تقبل مقلوبا وأن Aفوفة استنتج أن المص–    ب 

) بين أن –أ  – 3 ; ; )E +    .حلقة واحدیة تبادلية ×
) بين أن –    ب  ; ; )E + 1M سنحدد زوج إحداتيثي ( جسم تبادلي ×  )B  حسب الأساس −

3X المعادلة E حل في المجموعة– 4 I=.  
  

  :التمرین الخامس
[×   حل في - 1 5 المعادلة [ 7 5x y− =  
] بحيث یكون xاد الصحيحة النسبية  حدد الأعد-2 ]0 5x ] و ≡ ]5 7x ≡.   

) هي 6 عددا صحيحا طبيعيا ، آتابته في نظمة العد ذات الأساس n ليكن – 3 0); 30002nα α β≠ =   
   35 قابلا للقسمة على n لكي یكون β  و αحدد
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    :مسألة
(I   1 –بتطبيق مبرهنة التزایدات المنتهية على الدالة - أ  : ln(1 )t t+6 في المجال [ ]0;u 0 بحيثu  بين أن  ;

(1 ) : l n (1 )
1
u u u
u

+
+

≺ ≺  

)²:        استنتج أن –ب  2 ) 0 ; ln (1 ²) ²
1 ²
xx x x
x

∀ ≠ +
+

≺ ≺   

1x احسب التكاملين التاليين حيث – 2      ;:  
1

1( )
( ² 1)

x
I x d t

t t
=

  و∫+
1

ln ( ² )( )
x tJ x d t

t
= ∫  

(II نعتبر الدالة العددیة f المعرفة ب  :
ln(1 ²)( ) ; 0

(0) 0

xf x x
x

f

+ = ≠

 =

  

   0 متصلة في f بين أن – 1

 بما یلي \ الدالة العددیة المعرفة على F لتكن – 2
0

( ) ( )
x

F x f t dt= ∫   

* بين أن (2)باستعمال المتفاوتة  1 1(3) : : ln (1 ²) ( ) ²
2 2

x x F x x+∀ ∈ + ≤ ≤\   

تج أن ثم استن
0

( ) 1lim
² 2x

F x
x+→

=   

(III لتكن ϕ بما یلي \ الدالة العددیة المعرفة على 

( )( ) ; 0
²

1(0)
2

F xx x
x

ϕ

ϕ

 = ≠

 =


   

   زوجية ϕ بين أن الدالة– 1

3 تحقق من أن – أ – 2

( ) (0) 2 ( ) ²0 :
2

x F x xx
x x

ϕ ϕ− −
∀ =;   

(0)' : قابلة للاشتقاق على اليمين في الصفر و أن ϕ بين أن الدالة (3) و (2) باستعمال المتفاوتتين –    ب  0dϕ =   

3:  بين أن – أ – 3

ln (1 ²) 2 ( )0 ; '( ) x F xx x
x

ϕ + −
∀ =;   

0:  استنتج أن –    ب  ; '( ) 0x xϕ∀ ; ≺   

 : بين أن – أ – 4
1

ln(1 ²) ln( ²)1: ( ) (1) (ln )²
x t tx dt F x F x

t
+ −

∀ = − −∫;   

1 بين أن (2) باستعمال المتفاوتة –    ب 

1 1 1 1ln ln 2 ln(1 ) (1 )
² 2 ²1 ²

xx dt
t t xx

+ ≤ + ≤ −
+ ∫   

lim استنتج أن –   ج  ( ) 0
x

xϕ
→+∞

=   

) .م.م. و أنشئ منحناها في م\ علىϕ ضع جدول تغيرات – 5 ; ; )o i j
G G

 ) 4cm الوحدة (

 


